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1. Inleiding

De server gaat werken door middel van cloud computing, dat er voor zorgt dat de berekeningen gedaan
kunnen worden op verschillende computers. Een logische manier van werken zou zijn door verschillende
filters op verschillende losse systemen te laten draaien. Echter kan het mogelijk voorkomen dat een
filter zo’n zware berekening moet uitvoeren, of dat de systemen zo zwak zijn, dat één systeem het niet
kan verwerken.

In dit hoofdstuk is onderzocht hoe dit mogelijk zou kunnen worden opgelost.

2. Splitting

Uit dit onderzoek is gebleken dat er maar één goede oplossing is voor dit probleem: als er te veel data is
om de berekening mee uit te voeren; knip de data is stukjes en verdeel de data. Hierbij kan er een
splitter worden toegepast. De data wordt opgedeeld in stukken die los door het netwerk gaan.
Vervolgens worden er berekeningen uitgevoegd en ten slotte worden de stukken data weer bij elkaar
gevoegd.

Hieronder is te zien hoe dit gedaan wordt:
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Deze methode zorgt ervoor dat de computers met de filters maar een deel van de data krijgen.
Natuurlijk is een plaatje niet alleen door stukken te knippen, maar gaat het in het echt om stukken data
in het geheugen. Dit is in principe op te delen in elk gewenst stuk.
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Let op: Het kan zijn dat er filters gebruik maken van pixels naast andere pixels (bijvoorbeeld convolutie
filters). In dit geval moet er wel rekening gehouden worden met de verschijningsvorm van het plaatje.
Ook moet er dan eventueel een overlap zitten in de plaatjes.

Hieronder is een voorbeeld gegeven van een 16 bij 16 plaatje dat in vier delen wordt opgeknipt voor een
filter die rekening houdt met 2 pixels om elke pixel heen:

(x:y)
1:1 2:1 3:1 4:1 5:1 6:1 7:1 8:1 9:1 10:1 11:1 12:1 13:1 14:1 15:1 16:1
1:2 2:2 3:2 4:2 5:2 6:2 7:2 8:2 9:2 10:2 11:2 12:2 13:2 14:2 15:2 16:2
1:3 2:3 3:3 4:3 5:3 6:3 7:3 8:3 9:3 10:3 11:3 12:3 13:3 14:3 15:3 16:3
1:4 2:4 3:4 4:4 5:4 6:4 7:4 8:4 9:4 10:4 11:4 12:4 13:4 14:4 15:4 16:4
1.5 2:5 3:5 4:5 5:5 6:5 7:5 8:5 9:5 10:5 11:5 12:5 13.5 14:5 15:5 16:5
1:6 2:6 3:6 4:6 5:6 6:6 7:6 8:6 9:6 10:6 11:6 12:6 13:6 14:6 15:6 16:6
1.7 2:7 3.7 4:7 5:7 6:7 7:7 8:7 9:7 | 10:7 | 11:7 12:7 | 13.7 | 14:.7 | 15:7 | 16:7
1.8 2:8 3:8 4:8 5:8 6:8 7:8 8:8 9:8| 10:8| 11:8 | 12:8| 13:8| 14:8 | 15:8| 168
1.9 2:9 3:9 4:9 5:9 6:9 7:9 8:9 9:9| 10:9| 11:9 12:9| 139 | 149 | 15:9| 16:9
1:10 | 2:10| 3:10| 4:10| 5:10| 6:10| 7:10| 8:10| 9:10|10:10 | 11:10 | 12:10 | 13:10 | 14:10 | 15:10 | 16:10
1.11 | 2:11| 3:11| 4:11| 5:11| 6:11| 7:11| 811 | 9:11|10:11 | 11:11 | 12:11 | 13:11 | 14:11 | 15:11 | 16:11
1:12 | 2:12 | 3:12 | 4:12 | 5:12 | 6:12 | 7:12 | 8:12 | 9:12 | 10:12 | 11:12 | 12:12 | 13:12 | 14:12 | 15:12 | 16:12
1:.13 | 2:13| 3:13| 4:13| 5:13| 6:13| 7:13 | 8:13| 9:13|10:13 | 11:13 | 12:13 | 13:13 | 14:13 | 15:13 | 16:13
1:14 | 2:14 | 3:14| 4:14 | 5:14 | 6:14 | 7:14 | 8:14| 9:14 | 10:14 | 11:14 | 12:14 | 13:14 | 14:14 | 15:14 | 16:14
1:.15| 2:15| 3:15| 4:15| 5:15| 6:15| 7:15| 8:15| 9:15]| 10:15| 11:15 | 12:15 | 13:15 | 14:15 | 15:15 | 16:15
1:16 | 2:16| 3:16| 4:16 | 5:16 | 6:16 | 7:16 | 8:16 | 9:16 | 10:16 | 11:16 | 12:16 | 13:16 | 14:16 | 15:16 | 16:16
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Als we dit opknippen voor de filter krijgen we vier 10 bij 10 plaatjes:
Links boven:
1.1 2:1 3:1 4:1 5:1 6:1 7:1 8:1 9:1 10:1
1:2 2:2 3:2 4:2 5:2 6:2 7:2 8:2 9:2 10:2
1:3 2:3 3:3 4:3 5:3 6:3 7:3 8:3 9:3 10:3
1:4 2:4 3:4 4:4 5:4 6:4 7:4 8:4 9:4 10:4
1.5 2:5 3:5 4:5 5:5 6:5 7:5 8:5 9:5 10:5
1.6 2:6 3:6 4:6 5:6 6:6 7:6 8:6 9:6 10:6
1.7 2:7 3:7 4:7 5:7 6:7 7:7 8:7 9:7 10:7
1.8 2:8 3:8 4:8 5:8 6:8 7:8 8:8 9:8 10:8
1.9 2:9 3:9 4:9 5:9 6:9 7:9 8:9 9:9 10:9
1:10 2:10 3:10 4:10 5:10 6:10 7:10 8:10 9:10 10:10
Recht boven:
8:1 9:1 10:1 11:1 12:1 13:1 14:1 15:1 16:1 8:1
8:2 9:2 10:2 11:2 12:2 13:2 14:2 15:2 16:2 8:2
8:3 9:3 10:3 11:3 12:3 13:3 14:3 15:3 16:3 8:3
8:4 9:4 10:4 11:4 12:4 13:4 14:4 15:4 16:4 8:4
8:5 9:5 10:5 11:5 12:5 13:5 145 15:5 16:5 8:5
8:6 9:6 10:6 11:6 12:6 13:6 14:6 15:6 16:6 8:6
8:7 9:7 10:7 11:7 12:7 13:7 14.7 15:7 16:7 8:7
8:8 9:8 10:8 11:8 12:8 13:8 14:8 15:8 16:8 8:8
8:9 9:9 10:9 11:9 12:9 13:9 14:9 15:9 16:9 8:9
8:10 9:10 10:10 11:10 12:10 13:10 14:10 15:10 16:10 8:10
Links onder:
1.7 2:7 3.7 4:7 5:7 6:7 7:7 8:7 9:7 10:7
1.8 2:8 3:8 4:8 5:8 6:8 7:8 8:8 9:8 10:8
1.9 2:9 3:9 4:9 5:9 6:9 7:9 8:9 9:9 10:9
1:10 2:10 3:10 4:10 5:10 6:10 7:10 8:10 9:10 10:10
1:11 2:11 3:11 4:11 5:11 6:11 7:11 8:11 9:11 10:11
1:12 2:12 3:12 4:12 5:12 6:12 7:12 8:12 9:12 10:12
1:13 2:13 3:13 4:13 5:13 6:13 7:13 8:13 9:13 10:13
1:14 2:14 3:14 4:14 5:14 6:14 7:14 8:14 9:14 10:14
1:15 2:15 3:15 4:15 5:15 6:15 7:15 8:15 9:15 10:15
1:16 2:16 3:16 4:16 5:16 6:16 7:16 8:16 9:16 10:16
Rechts onder:
7:7 8:7 9:7 10:7 11:7 12:7 13:7 14:7 15:7 16:7
7:8 8:8 9:8 10:8 11:8 12:8 13:8 14:8 15:8 16:8
79 8:9 9:9 10:9 11:9 12:9 13:9 14:9 15:9 16:9
7:10 8:10 9:10 10:10 11:10 12:10 13:10 14:10 15:10 16:10
7:11 8:11 9:11 10:11 11:11 12:11 13:11 14:11 15:11 16:11
7:12 8:12 9:12 10:12 11:12 12:12 13:12 14:12 15:12 16:12
7:13 8:13 9:13 10:13 11:13 12:13 13:13 14:13 15:13 16:13
7:14 8:14 9:14 10:14 11:14 12:14 13:14 14:14 15:14 16:14
7:15 8:15 9:15 10:15 11:15 12:15 13:15 14:15 15:15 16:15
7:16 8:16 9:16 10:16 11:16 12:16 13:16 14:16 15:16 16:16
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De filter die het plaatje van links boven gaat bewerken hoeft alleen een 8 bij 8 plaatje te bewerken.
Maar om dit te doen heeft hij wel de omliggende pixels nodig van het oorspronkelijke plaatje. Daarom
krijgt de filter een 10 bij 10 plaatje.

3. Conclusie
e De workload is te verdelen over meerdere computers door de data op te splitsen en na het
uitvoeren van de berekeningen weer bij elkaar te voegen.



